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Resumen Ejecutivo

El Proyecto fAModernizaci-n Ampliaci-n Planta Ar e
desde el punto de vista ambiental, mediante Resolucion Exenta N° 37/2014, de la Comisién de
Evaluacién de la Region del Biobio (RCA37). Cabe precisar que, en virtud de lo establecido en
la pagina 131 de la RCA37, la primera obra que contempla el Proyecto MAPA es la
construccion de la nueva planta de tratamiento de efluentes (PTE). En tal sentido, el inicio de la
etapa de construccion del Proyecto MAPA ha contemplado, como primera accion, el desbroce,
corte y/o cosecha de plantaciones desde una parte del fundo La Playa (para lo cual, se contd
con el respectivo Plan de Manejo de Obras Civiles), para posteriormente proceder con los
trabajos de movimiento de tierra y obras civiles de la PTE. El inicio de la etapa de construccion
del Proyecto MAPA se constatdé el 08 de junio de 2015, fecha en la cual se iniciaron las
primeras acciones y obras materiales.

El presente informe contiene los resultados de los planes de Monitoreo, Seguimiento y/o
Vigilancia Ambiental del tercer trimestre del afio 2016, correspondiente a los meses de julio,
agosto y septiembre del afio 2016, para el Proyecto MAPA. Los Planes de Seguimiento
Ambiental se encuentran establecidos en la RCA37.

A continuacién, se presenta una sintesis de los resultados de cada una de las variables
ambientales relevantes que forman parte del Plan de Seguimiento Ambiental y que
corresponde sean informadas para este trimestre:

T Respecto de la campafna de ruido, durante el trimestre se observa que todas las
mediciones validas, en todos los puntos de monitoreo, se encuentran bajo los limites
maximos establecidos en las normas correspondientes.

1 Respecto del rescate y relocalizaciéon de fauna, se da cuenta que, en el periodo a
informar mediante el presente informe, no fue necesario realizar esta medida puesto
que no se intervinieron nuevas areas.

1 Respecto de la verificacion y registro del proceso de humectacion de caminos no
estabilizados, cabe indicar que en este periodo fueron realizados satisfactoriamente
todos los procesos de humectacion durante los meses de julio, agosto y septiembre
2016.

1 Respecto de la calidad del aire, se puede concluir que, si bien, dada la naturaleza de
cada norma, su verificacion de cumplimiento y/o su comparacion con el limite maximo
establecido debe realizarse al final del afio calendario, a priori, y sobre la base de los
resultados obtenidos de los distintos monitoreos realizados, es posible observar que
durante el trimestre julio, agosto y septiembre de 2016, todos los valores se encuentran
bajo los limites establecidos en las normas de calidad de aire vigentes, a excepcion del
parametro PM 2,5 que muestra un comportamiento similar al que se puede observar en
| a situaci - n. Porssu partel todoy B Malorés registrados de TRS, en
ambas estaciones (Carampangue y Laraquete), muestran niveles por debajo de los
limites considerados en el EIA.

1 Respecto del programa de seguimiento de medidas socioambientales, se verifico el
desarrollo de las siguientes medidas, aplicables para esta etapa del Proyecto:

- Empleo local: A septiembre de 2016, las obras de construccion de la PTE
muestran una contratacion directa de mano de obra cuya dotacién alcanza a las 793
personas, lo que se desglosa de la siguiente manera:
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- Personal directo: 372
- Personal indirecto: 136
- Personal de Sub-Contratistas: 258

Del total de la dotacion al 30 de septiembre de 2016, 567 personas provienen de la
Region del Bio Bio, de las cuales 107 son de la comuna de Arauco.

Asi mismo, durante este periodo, en virtud del avance de las obras, se ha preparado (a
partir de julio 2016) y convocado (en septiembre 2016) la segunda versién de la Escuela
de Formacién Técnica, a realizarse durante el mes de octubre de 2016, ofreciéndose
100 cupos de capacitacion en las disciplinas u oficios de Piping (red de cafierias),
Estructura, Montaje Mecénico, Electricidad y Soldadura.

- Medidas Especificas:

Par a el AProgr ama d e |, dapdrtivaa eles tesaralld sociad, dec ul t ur

comercio y de trasporte para |l a comuna de
este informe, se continud trabajando en la propuesta de disefio y de los espacios que el
primer Centro Vecinal debe considerar, realizandose posteriormente reuniones con la
participacibn de los vecinos de las poblaciones o0 comunidades directamente
involucradas en el emplazamiento de este Centro.

En el periodo se continu- con | a i mplementac

Municipalidad de Arauco para el Programa de Manejo de Residuos Sélidos Domiciliarios

y Asimilables a Dom®sticoso, adigional, eh distintosl a |
sectores rurales de la comuna, beneficiando a méas de 600 familias de las localidades de
Nine, Chefieco, Yani, Quiapo, Las Puentes, Anguillas, entre otras.

Adicionalmente a los resultados del Plan de Seguimiento Ambiental, y en virtud de la etapa de
desarrollo del Proyecto, el presente Informe ademas reporta en forma voluntaria la siguiente
informacion:

1 Resultados del Plan de Monitoreo de aquellas variables en que se ha iniciado
anticipadamente su medicién en forma voluntaria, respecto de las siguientes materias:

0 Monitoreo en medio marino y fluvial.
1 Avance de medidas que, de acuerdo a la RCA37, corresponde hayan iniciado su

implementacién previa al inicio de la etapa de construccién de la PTE, respecto de las
siguientes materias:

0 Aviso de inicio de la ejecucion del proyecto (construccibn de PTE) a la
Superintendencia del Medio Ambiente.

o0 Presentacion y aprobacion de Términos de Referencia (TdR) y posterior
desarrollo del Estudio de Salud.

o Programacién Entrega de Financiamiento para las medidas socio-ambientales.

1 Avance de medidas que, de acuerdo a la RCA37, corresponde sean ejecutadas durante
la etapa de construccion de la PTE, pero que no forman parte del Plan de Seguimiento
Ambiental establecido en dicha Resolucién; a saber:

0 Programas de capacitacion y de insercion laboral.
o Control de emisiones atmosféricas.

0 Manejo de residuos solidos.
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o Compra de &ridos.

1 Avance de otras medidas ejecutadas anticipadamente durante la etapa de construccion
de la PTE; a saber:

0 Antiguo Camino Publico.
0 Medidas sobre compromisos comunitarios voluntarios.
0 Implementacion de medidas en el marco del Convenio OIT 169.

Si bien los avances que se presentan en el marco de estas medidas no corresponde sean
incluidas en este informe de seguimiento de variables ambientales (debido a que s6lo se ha
iniciado la fase de construccién Unicamente de la PTE o porque respecto de ellas no existe la
obligatoriedad de reportar su implementacién), de igual manera se presentan los resultados de
las gestiones, mediciones y actividades realizadas a la fecha respecto de cada una de dichas
medidas.

A modo de conclusion general del Informe, se observa que los resultados de las variables
ambientales medidas, monitoreadas y/o registradas, durante el periodo que comprende este
trimestre, se encuentran dentro de los limites o disposiciones establecidas en la normativa
aplicable y/o en la RCA37.
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1. Introduccién General sobre los contenidos del Presente Informe

El Proyecto AModernizaci-n Ampliaci-n Planta Ar.
mediante Resolucion Exenta N° 37/2014 del 7 de febrero de 2014 de la Comision de

Evaluacién de la Region del Biobio (en adelante, RCA37). Cabe precisar que, en virtud de lo
establecido en la pagina 131 de la RCA37, la primera obra que contempla el Proyecto MAPA es

la construccion de la nueva planta de tratamiento de efluentes (PTE). En tal sentido, el inicio de

la etapa de construccion del Proyecto MAPA ha contemplado, como primera accion, el

desbroce, corte y/o cosecha de plantaciones desde una parte del fundo La Playa (para lo cual

se conto con el respectivo Plan de Manejo de Obras Civiles).

En el periodo informado mediante el presente informe, se continu6 con las obras de
construccién de la PTE, la que estard ubicada adyacente a la actual Planta de Tratamiento de
Efluentes de Arauco, al Norte de la laguna de aireacion, la cual permitira tratar, en una primera
instancia, los efluentes generados en las dos lineas de producciéon de celulosa existentes (linea
1lylinea 2).

La implementacién de la hueva PTE se realizar4 en dos fases:

i Fase I: Implementacion de la nueva PTE, la cual incluye principalmente Tratamiento
Primario, Neutralizacién, Torre de Enfriamiento, Tratamiento Secundario y Desaguado de
Lodos. En esta fase seran tratados los efluentes de las lineas 1 y 2 de Planta Arauco.

i Fase II: Considera la modificaciébn de la laguna de aireacion incorporando dos nuevas
lagunas de derrames, una laguna de aguas lluvias y finalmente una laguna de
homogenizacion de los efluentes previo a su descarga al mar (nuevo emisario submarino).
Esta fase sera implementada una vez aprobada la construcciéon de la linea 3 del proyecto
MAPA y se trataran los efluentes de las lineas 2 (existente) y linea 3 (nueva linea proyecto
MAPA). La linea 1 quedara fuera de servicio.

La nueva PTE considera dos sectores de tratamiento: el sector 1, de tratamiento primario
convencional, y el sector 2 de tratamiento secundario basado en un sistema bioldgico.

En el Sector 1 de Tratamiento Primario convencional se encuentra la Camara de Rejas,
Clarificador Primario, Neutralizacion, Edificio de Lodos, Estanque de Filtrado, Estanque de
Lodos, Estanque de almacenamiento de Acido Sulfirico y Soda Caustica, Estanque de Agua
industrial y Potable, Sala Eléctrica N°17, Compresores y Acumuladores de Aire.

El Sector 2 es de Tratamiento Secundario basado en un sistema bioldgico y en el cual se
encuentran los Clarificadores Secundarios, Torre de Enfriamiento, Edificio de Sopladores, Area
de Quimicos y Sala Eléctrica N°18.

En el periodo que se informa, las obras han estado a cargo de la empresa contratista
Echeverria lzquierdo Montajes Industriales S.A. (EIMISA), la que ha continuado con las
siguientes obras de construccion de la PTE (de su Fase I): obras civiles y electromontaje de las
areas de Tratamiento Primario, Neutralizacion, Torre de Enfriamiento, Tratamiento Secundario
y Desaguado de Lodos, entre otros.
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llustracion 1-1 Panoramica de avance de las obras.

El inicio de la etapa de construccion del Proyecto MAPA se constat6 el 08 de junio de 2015,
fecha en la cual se iniciaron las primeras acciones y obras materiales.

Previo a lo anterior, con fecha 29 de mayo 2015, se dio aviso a la Superintendencia del Medio
Ambiente (SMA) sobre el inicio de la etapa de construccion del proyecto MAPA
(especificamente la PTE).

El presente informe contiene los resultados de los planes de Monitoreo, Seguimiento y/o
Vigilancia Ambiental del tercer trimestre del afio 2016, correspondiente a los meses de julio,
agosto y septiembre del presente afio, para el Proyecto MAPA. Cabe sefialar que el Plan de
Seguimiento Ambiental se encuentra establecido en el Considerando 8 de la RCA37.

A modo de resumen, la siguiente tabla detalla las Variables Ambientales incluidas en el Plan de
Seguimiento Ambiental, segun etapa de desarrollo del Proyecto, segun consta en la Tabla 8-1
de la RCA37.
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Tabla 2.1-1 Resumen Plan de Seguimiento o Monitoreo Ambiental del Proyecto

Etapa del Proyecto

Elemento 0]

Componente . Accioén C|PM |O |CL1
Variable
- Monitoreo de emisiones atmosféricas
Emisiones o
L (muestreos isocinéticos de todas las X X
atmosféricas :
chimeneas)
o Emisiones Verificacion y registro del proceso de
EmISIOF]QS atmosféricas humectacién de caminos no | X
atmosféricas y estabilizados

calidad del aire

Calidad del aire

Monitoreo de calidad del aire

Emision de olores

Monitoreo de olores

Ruido Niveles de Ruido Programa de monitoreo de ruido X X X X
. Monitoreo del nivel maximo de
. . Niveles de e
Vibraciones . : aceleracion del evento generador de | X
Vibraciones . ;
vibraciones
Edafologia Erodabilidad Monitoreo del éxito de las medidas de X X
control
Geomorfologia Topografia Srclaggmlento a estabilizacién de dunas X X
Flora terrestre y | Prendimiento de | Determinacion del nivel de
s L : X X X
vegetacion PMF prendimiento de reforestacion
Determinacion del nivel de éxito de los
Rescate de fauna -
Fauna terrestre programas de perturbacion controlada | X
enL3yLTE R
y rescate y relocalizaciéon de fauna
Calidad del agua I\_/Ic_)nltorgo. de las caracteristicas X X X
fisicoguimicas de la columna de agua
Aguas
Superficiales  (rio | Vegetacion riberefia | Monitoreo de la dinamica poblacional X X X
Carampangue)
Ict!ofauna € | Monitoreo de la dinamica poblacional X X X
Ictioplancton
Aguas Calidad de aguas | Monitoreo de las caracteristicas X
Subterraneas subterrdneas fisicoguimicas del agua subterranea
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Calidad del Agua I\_/I(_)nltorsao_ de las caracteristicas X
fisicoquimicas de la columna de agua
Calidad del | Monitoreo de las caracteristicas X
Sedimento fisicoquimicas
Ecologia Bentonica | Monitoreo de los  parametros X
Submareal comunitarios
Ecologia Bentonica | Monitoreo  de los parametros X
intermareal comunitarios
Ecotoxicologia:
) ) Bioensayos . , .
Medio Marino Yy | supmareales e Bioensayos agudos y croénicos X
estuario intermareales
Ecotoxicologia: Monitoreo de parametros: histologia,
Biomarcadores razén oxigeno-Nitrégeno, Actividad X
(bioindicadores) GST, EROD, ensayos cometa
Calidad de | Monitoreo de las caracteristicas X
Organismos quimicas
Hidrografia Monitoreo de la dinamica poblacional X
Avifauna Monitoreo de la dinamica poblacional X
Plancton Monitoreo de la dinamica poblacional X
Estudios de Rodamina u otro X
equivalente
Monitoreo y rescate de fauna marina
protegida
. . Estudios adicionales | Extraccién, rescate o traslado de
Medio Marino ! . AU : -
en el medio receptor | recurso hidrobiolégicos de interés
econdémico
Parada Programada de Planta X
Estudio cuatrianual sobre Fitoesteroles X
en fauna marina
Efluente Calidad del Efluente | Monitoreo  de  parametros  fisico- X
quimicos

* C Construccion; PM = Puesta en Marcha o Comisionamiento; O = Operacion y CL 1 = Cierre Linea l.
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Por su parte, y en virtud de la etapa en que se encuentra el Proyecto (construccion de la PTE),
de acuerdo a la RCA37, las variables ambientales que corresponden sean monitoreadas y
reportadas para el presente periodo son las que se especifican en el punto 2 siguiente. Se
debe tener presente que no todas las variables que se especifican como a ser monitoreadas
durante la etapa de construccién, deben implementarse en este periodo, por cuanto ellas estan
asociadas a otras obras o hitos especificos que aun no se presentan (por ejemplo, inicio de
obras civiles de L3, obras en el medio marino, obras de la LTE, etc.).

Los resultados de la medicion de las variables antes indicadas son reportados en el presente
Informe de acuerdo a lo establecido en la Resolucion Exenta N° 223 del 22 de marzo de 2015
de |l a Superintendenci a de DictaMestiucomoned Gebaraes Jolere |g
Elaboracion del Plan de Seguimiento de Variables Ambientales, los Informes de Seguimiento
Ambiental y la Remisién de Informacién al Sistema Electrénico de Seguimiento Ambiental 0 .

Finalmente, cabe sefialar que, con posterioridad a la dictacion de la RCA 37, entr6 en vigencia
el Plan Regulador Comunal de Arauco, Area Urbana Horcones, aprobado mediante la
Resolucion N°110/2014, del Gobierno Regional de la Region del Bio-Bio, en cuya area se
insertan las obras de la PTE y de la L3 de MAPA, entre otras. En tal circunstancia, el permiso a
que se refiere el articulo 96 del D.S. 95/2001, MINSEGPRES (actual permiso a que se refiere el
articulo 160 del D.S. 40/2012, MMA) ya no resulta aplicable a las obras del Proyecto y, por ello,
dicho permiso no corresponde sea solicitado a las autoridades competentes. Con todo, el
Proyecto ha gestionado los respectivos permisos de obras municipales, en los casos que
corresponda.

2. Resultados del Plan de Seguimiento Ambiental

2.1 Campafia de monitorerio de ruido

a) Resumen

A continuacion, se presenta una sintesis de los resultados de la campafia de monitoreo de
variable ambiental ruido, la que forma parte del Plan de Seguimiento Ambiental en el punto 8.4
de la RCA37 y que corresponde sean informadas para este trimestre.

La evaluacion normativa de los niveles de ruido obtenidos para la construccién de la PTE del
Proyecto se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 2.1-1 Evaluacién de ruido asociados a la Construccion del Proyecto
Nivel maximo
ermisible segln -
Punto Leq NPC dB(A) IZE).S. N 38/201gdel Evaluacién
MMA dB(A)
AC-1 48 Nulo 65 Cumple
Diurmo AC-8 59 Nulo 70 Cumple
AM-1 69 Nulo 65 Cumple
AM-3 72 Nulo Cumple
AC-1 43 Nulo 50 Cumple
Nocturmo AC-8 47 Nulo 70 Cumple
AM-1 43 47 50 Cumple
AM-3 42 50 Cumple
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A modo de conclusion general, es posible apreciar que la totalidad de los puntos establecidos
como puntos de monitoreo se encuentran bajo los maximos permitidos por la normativa
aplicable.

b) Introduccidn

Esta seccidon presenta los resultados del Plan de Seguimiento Ambiental para la etapa de
construccién del componente ruido, segun se indica en el punto 8.4 de la RCA37, para el
periodo de julio-septiembre del 2016.

A continuacion, se transcribe un extracto del literal que describe los términos en los cuales se

encuentra establecido esta exigencia:i L os resultados de |l as campa€fas
vibraciones se reportaran en informes que se mantendrdn en Planta Arauco pudiendo ser
solicitados por la autoridad pertinente en cualquier momento a partir de primer mes de
realizadas las mediciones. La metodologia de medicion de ruido a aplicar serd aquella
contemplada en el D.S. 38/2012 MMA.

El Proyecto contempla monitorear semestralmente el nivel de presién sonora, realizando
mediciones en los puntos en que actualmente se realiza monitoreo de ruido, de modo de
mantener la serie histérica de mediciones. Dichos puntos son los indicados en la Tabla
siguiente:

Tabla 8-5- Puntos de monitoreo actual de ruido.

COORDENADAS UTM
Punto 18S Descripcion
Este Norte

A 656.887 5.878.759 Sector Horcones. Vivienda ubicada al Sur-Oeste de
la Planta.

B 656.856 5.878.860 Sector Horcones. Vivienda ubicada un costado de
estero aproximadamente a 370 m del punto A.

C 660.398 5.883.610 Sector Los Pinos. Frente a escuela F-736 Los
Pinos. Sector residencial.

D 660.742 5.883.217 Viviendas ubicadas al final del camino de acceso a
Los Pinos, aproximadamente a 640 m de la ruta
F160

Datum: WGS 84.

Todos los informes de seguimiento que se realicen para este componente contaran como
minimo con los siguientes contenidos:

V Fecha, hora e identificacion del receptor con coordenada UTM en Datum WGS-84 o
equivalente;
Identificacién del tipo de ruido en el momento de la medicidn, tanto perteneciente a la
faena a evaluar o ajenas a ella;
Croquis de lugar en donde se realizé la medicion, distancia a superficies y distancia a
otros puntos de evaluacion;
Valores de NPSeq, NPSmin y NPSméax de acuerdo a la normativa aplicada;
Certificado de calibracion de instrumental utilizado;
Identificacién de persona que realiza la medicion.

<<<< < <

Para la etapa de construccion (ampliacion de planta -incluido el cierre de la linea 1-,
construccién de emisario, construccién de LTE y sus caminos de acceso, transito vehicular en
construccion de LTE y tronaduras), las fuentes de emision se consideran de caracter temporal,
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por lo cual en esta instancia el plan de monitoreo tendréd como objetivo verificar la aplicacion de
las medidas de control definidas para el proyecto (uso de barreras acusticas)

Aspectos Especificos

En la Tabla siguiente se presenta el Programa de Monitoreo propuesto tanto para ruido como
para vibraciones:

Tabla 8-6: Programa Monitoreo Ruido y Vibraciones

Descripcion . Frecuencia Autoridad
del Componente Impactp Frecugpma y|Lugares Entrega que
Seguimiento Ambiental Potencial |Duracion de Control Informes Recibe
Reporte
Monitoreo  en
periodos en que
las faenas se
desarrollen en
Programa de las  cercanias
monitoreo delos puntos de | Puntos
durante la Aumento |evaluacion que|LTE-6,
construccién Ruido del nivel presentaro.n los|LTE-14, Informe que SMA
de la Linea de presién |mayores niveles|LTE-18, corresponda. '
de sonora de ruido|LTE-19, vy
Transmision en la primera|LTE-20
Eléctrica evaluacion de
presion sonora.
Monitoreo  en|Puntos Informe que
periodos en que [LTE-12, corresponda.
las faenas se|LTE-16,
desarrollen en|LTE-17,
Programa de las  cercanias|LTE-19,
monitoreo de los puntos|LTE-20,
durante la de evaluacion|LTE-22 vy
construccion S\ulmento_ | aue LTE-26
de caminos |Ruido ¢ Nivellpresentaron los SMA
de acceso a de presion | mayores niveles
la Linea de sonora de ruido
Transmision en la primera
Eléctrica evaluacion de
presién sonora.
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Programa de
monitoreo de
ruido durante Aumento . Puntos AC-
la X Monitoreo
i6n | Ruido del  nivel trimestral de 1 AC-| Informe SMA
construccion de presion| e nora. |8 AM-1 y|trimestral.
de  la sonora P " |AM-3.
ampliacion
Planta
5 o . ] Autoridad
CSCTIPCION \componente [mpacto  [Frecuencia  ylLugares de o ncn¢!?  |que Recibe
del Ambiental  [Potencial |Duracién Control Entrega Reporte
Seguimiento Informes
Programa de
monitoreo  de Aumento delf, . Puntos AC-8
fuido dura'n'teRuido nivel trimestral deAC' Informe SMA
la construccion de presionl X “Conora. [0 AC-11, yirimestral.
del Emisario Sonora p -~ lac-12.
Programa de Aumento del Puntos AC-
monitoreo nivel 08, AM-01,
durantv;, la de  presionfyionitoreo AM-02 Y|
operacion  dejryigo sonora trimestral defAM-03 yjinforme SMA
la Ampliacion presion sonora  fAM-05 trimestral.
Programa de
monitoreo
durantg, la Monitoreo en
operacion de Aumento del .
la Ampliacion| . nivel los per.'OdosPuntos AC-Informe  que
Ruido .. _|que se realice el SMA
Planta o} de presion 10y AC-11 [corresponda.
soplado de|
Soplado de sonora
caldera
Caldera.
Programa de Monitoreo
monitoreo cuando IosReceptores
durante la receptores se| .
L ; ubicados a
construccion Aumento dellubiguen a menos
de la Linealy, nivel de 800 metrosfaier'©° delnforme que
Ruido - 800 metros| SMA
de de presiondel punto dede IaScorresponda.
[Transmisién sonora tronadura ibl
Eléctrica 0 POSILIES
tronaduras.
Tronaduras.
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Programa de Monitoreo

monitoreo cuando IosRece tores

durante lal receptores seubicazos a

construccion Aumento delfubiquen a menos| . oeT ge

de la Lineal, . nivel de 800 metros Informe  que

Vibraciones 800 metros| SMA

de de del punto de corresponda.
L . . de las

Transmision vibraciones [tronadura osibles

Eléctrica 0 frona duras

Tronaduras.

NOTA: El detalle y ubicacion de los puntos de muestreo descritos en la columna "Lugares de Control" de la tabla
anterior, se presentan en la Tabla 4-1, Tabla 4-2 y Tabla 4-3 del Anexo 3.3.1 de la Adenda 1 del Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto "Modernizacion y Ampliacion Planta Arauco".

Segun se desprende de la Tabla anterior, extraida del punto 8.4 de la RCA037, segun el
avance del Proyecto informado en este Informe, corresponde el monitoreo consignado como
fPrograma de monitoreo de ruido durante la construccién de la ampliacion Plantad (aunque, en
rigor, aln no se estén ejecutando los trabajos de ampliacién de la Planta (L3), sino que sélo la
obra PTE).

En este sentido, a continuacién, se presentan los resultados correspondientes a la campafia de
medicion de ruido realizada y establecido en el considerando 8.4 de la mencionada Resolucién,
la cual especifica las condiciones de evaluacion.

Cabe indicar que las mediciones fueron efectuadas por la empresa Reyman, cuyo Informe se
acompafa en el Anexo 1 Informe de Monitoreo de Ruido, del presente Informe.

c)

El plan de monitoreo tiene como objetivo verificar la aplicacion de las medidas de control
definidas para el proyecto tal que se dé cumplimiento a la normativa aplicable; esto es, el D.S.
N°38/11 del Ministerio del Medio Ambiente, el cual establece los niveles maximos permisibles
de presion sonora.

Objetivos

d)
Descripcién del area de estudio

Materiales y métodos

Planta Arauco se encuentra ubicada a 7 km al norte de la ciudad de Arauco, entre las comunas
de Laraquete y Carampangue. Su entorno inmediato corresponde zonas de uso industrial,
habitacional y mixto, ademés de zonas comerciales. La ilustracién 2.1-1 muestra la ubicacién
de la planta y sus actividades de ampliacion en el entorno inmediato.
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llustracion 2.1-1 Ubicacién de la Planta Arauco v proyecto MAPA en el entorno inmediato.

Proyecto de

Planta Arauco_________Ampliacionm=ss

La evaluacion de las emisiones de ruido del proyecto se realiz6 en torno a las actividades de
construccion en 4 puntos seleccionados segun la influencia sobre los receptores. Para cada
receptor se realizaron 3 mediciones separadas 1 metro entre si y a mas de 3 metros de
cualquier superficie reflectante,como muestra la ilustracion 2.1-2.

llustracién 2.1-2 Distribucién espacial de los puntos de medicién
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La ubicacién e individualizacion de los receptores se muestra en la tabla siguiente:

Tabla 2.1-2 Puntos evaluados

Coordenadas UTM DATUM WGS84 (Huso 18)
Punto
Este Norte
AC-1 658.912 5.879.171
AC-8 659.037 5.880.721
AM-1 659.969 5.883.019
AM-3 659.578 5.882.179

El registro fotogréafico de los puntos de medicién se muestra en el Anexo 2.
Parametros de caracterizacion de las variables ambientales.
Decreto Supremo N°38/2011 MMA.

El Decreto Supremo N°38/11 del Ministerio del Medio Ambiente, publicado en el diario oficial el
12 de junio de 2012, reemplaza al antiguo DS N°146/97 MINSEGPRES, y en él se establecen
los Niveles Maximos Permisibles de Presiéon Sonora Corregida (NPC), de acuerdo al tipo de
zona establecido por el uso de suelos permitido en los documentos de planificacién territorial.

La fiNorma de Emisi-n de Ruidos Generados por Fu«
6°, define:

a) Decibel (dB): Unidad adimensional usada para expresar 10 veces el logaritmo de la razén
entre una cantidad medida y una cantidad de referencia.

b) Nivel de Presién Sonora (NPS 6 SPL): Se expresa en decibeles (dB) y se define por la
siguiente relacion matematica:

cﬂj(:*l

O00°Ycgté
Doénde: P1: valor efectivo de la presion sonora medida.

P: valor efectivo de la presion sonora de referencia, fijado en 2x10-5 [N/m2].

c) Nivel de Presién Sonora Continuo Equivalente (NPSEQ, 6 LEQ): es aquel nivel de
presion sonora constante, expresado en decibeles A, que, en el mismo intervalo de tiempo,
contiene la misma energia (o dosis) que el ruido medido.

d) Ruido de Fondo: Es aquel ruido que esta presente en el mismo lugar y momento de la
medicion de la fuente que se desea evaluar, en ausencia de esta. Este corresponderd al valor
obtenido bajo procedimiento establecido en la presente norma.

e) Zona Rural: aquella ubicada al exterior del limite urbano establecido en el Instrumento de
Planificacién Territorial respectivo.
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Los niveles de presién sonora corregidos que se obtengan de la emision de una fuente emisora
de ruido, medidos en el lugar donde se encuentre el receptor, no podran exceder los valores
gue se fijan a continuacion en la tabla 2.1-3:

Tabla 2.1-3 NPC en dB(A) Lento, seqln |lo establece el D.S. N°38/2011.

Niveles maximos permisibles de presidén sonora corregidos
. (NPC) en dB (A) lento
Tipo de Zona
7 a 21 HRS. 21 a7HRS.

Zona | 55 45

Zona ll 60 45

Zona lll 65 50

Zona IV 70 70
Zonal Rural Menor nivel entre R.F.+10 dB y Zona lll

Plan Regulador Comunal de Arauco

El sector de emplazamiento de la Planta Arauco Horcones y sus receptores, se encuentran
dentro de los limites urbanos de la comuna de Arauco indicados en el Capitulo II, Articulo VI:
Descripcion del limite urbano, de la ordenanza municipal del Plan Regulador Comunal, donde
se establecen los usos de suelo. En el Capitulo 1V, Articulo 17 se definen las Zonificaciones y
Normas Urbanisticas que definen los usos de suelo, segun estos se establecen las
homologaciones de Zonas de Ruido en el D.S. N°38/2011 del MMA. Las zonificaciones y sus
correspondientes homologaciones se muestran en la tabla 2.1-4 y ilustracion 2.1-3.

Tabla 2.1-4 Zonificaciéon segun el D.S. N°38/2011 del MMA.
Zonade
Instrumento .
ruido
Punto de zona segun D.S
del MMA
AC-1 ZE-4 Zona lll
Plan
AC-8 Regu|ador Z1-2 Zona IV
AM-1 Comunal De
ZM-3 Zona lll
AM-3 Arauco
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llustracion 2.1-3 Puntos de medicion en relaciéon al Plan Regulador Comunal de Arauco.

Ruido de Fondo.

El ruido de fondo describe el ambiente acustico de un lugar en ausencia de la fuente fija a
evaluar. El ambiente acustico del entorno se compone principalmente del trafico de vehiculos
livianos y camiones por la ruta 160, la actividad productiva de la Planta Arauco (solo en los
receptores AC-1 y AC-8), algunas aves y arboles agitados por el viento.

En este caso no fue posible detener las actividades de ampliacion de la planta para realizar las
mediciones de ruido fondo. Por lo que han sido extraidos de estudios anteriores.

Los niveles de ruido de fondo diurno utilizados para las evaluaciones normativas a realizarse en
este informe han sido tomadas del estQINIODH | NFOR
2015 PLANTA ARAUCOO realizado por Ruido Ambienta

Al no estar definido el ruido de fondo para el punto AC-1 se utilizara el ruido de fondo de un

punto que presente similares condiciones de ambiente acustico, en este caso el punto R1
definido en el estudio previo AESTUDI O DE NI VELE
MMA Y P RE X O Rlo porReymban Medioambiente en julio de 2015.

El punto R1 corresponde a una vivienda rural ubicada al sur de la planta y se encuentra a
aproximadamente 600 metros del punto AC-1. La ilustracién 2.1-4 muestra la ubicacién del
punto R1 en relacion al punto AC-1.
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llustracion 2.1-4 Ubicacién del punto R1 en relaciéon al punto AC-1.

Losnivel es de ruido de fondo nocturnos tambi ®n ser &
DE NIVELES DE RUI DO SEGBN D. S. NA 38/2011 DEL
considerando aquellos mas cercanos a los puntos de evaluacién del presente estudio. Asi, para

el ruido de fondo nocturno de los puntos AC-1 y AC-8 del presente estudio, se utilizara el valor

del punto R1 del estudio previo. Y para los puntos AM-1 y AM-3 se utilizara el valor del punto

PE del estudio previo. La ilustracién 2.1-5 muestra los puntos R1 y PE (amarillo) del estudio

previo en relacion a los puntos AC-1, AC-8, AM-1 y AM-3 (verde) del estudio presente.

llustracién 2.1-5 Ubicacién de los puntos del estudio previo para definir ruidos de fondo nocturnos.

Dadas las condiciones descritas anteriormente los valores de ruido de fondo para cada punto
se muestran en la tabla 2.1-5 y ilustracion 2.1-6.
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Tabla 2.1-5 Valores de ruido de fondo para cada punto.

Punto Ruido de fondo dB (A)

Diurno AC-1 51
AC-8 68

AM-1 65

AM-3 68

Nocturno AC-1 63
AC-8 63

AM-1 44

AM-3 44

llustracion 2.1-6 representacion de los niveles de Ruido de Fondo diurnos y nocturnos para cada punto.

80
70
60
50
40
30 -
20
10 -
0 -

m Diurno

= Nocturno

AC-1 AC-8 AM-1 AM-3

Nivel de Presion Sonora Corregido.

Mediante el Nivel de Presion Sonora Corregido se establecen correcciones a los niveles
medidos segun sus niveles maximos, su relacion con el ruido de fondo y las condiciones de
medicion.

El método de correccion de niveles de presion sonora descrito en el D.S. N°38/2011 consiste
en tomar 3 muestras de ruido de 1 minuto, de cada una se seleccionara el mayor entre su nivel
LEQ (Nivel de presion sonora continuo equivalente) y su nivel LMAX (Nivel de presion sonora
instantaneo méaximo), de los 3 valores mayores se obtendrd un promedio aritmético definido
como LEQ Promedio, al cual se le resta el nivel LEQ de Ruido de Fondo, segun la magnitud de
la diferencia entre ambos niveles se aplican correcciones que van de restar 0 a 3 dB al nivel
LEQ Promedio resultando en el NPC (Nivel de Presién Sonora Corregido). Las tablas de
correccion para cada receptor se adjuntan en el Anexo 3.

Metodologia de muestreo, medicidn, analisis y/o control.

Las mediciones fueron realizadas el dia 22 de Agosto de 2016 entre las 10:00 y 12:00 horas
para jornada diurna y el 23 de Agosto de 2016 entre las 01:00 y 03:00 horas para jornada
nocturna por el Ingeniero de Proyectos Camilo Poveda con un Sonémetro marca Larson Davis,
modelo LXT2, numero de serie 0003386, calibrado el 12 de Enero de 2015 segun IEC 61672-
3:2006, el cual cumple con todos los estandares técnicos sefialados en el D.S. N°38/2011 del
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MMA. El certificado de calibracion del equipo se muestra en detalle en el Anexo 5. Se utilizo el
filtro de ponderacion A en respuesta lenta, por lo que los resultados se expresan en dB(A)
Lento.

e) Resultados
Niveles de Presion Sonora Corregido.

Segun las mediciones realizadas en los puntos de la Linea Base establecida, los niveles de
presion sonora corregida para jornada diurna segun el D.S. N°38/2011 del MMA, se muestra en
la tabla 2.1-6, las comparaciones graficas de los niveles Leq Promedio y Ruido de fondo se
muestra en las ilustraciones 2.1-7 y 2.1-8. Las tablas de correccién de los niveles Leq Promedio
se adjuntan en el Anexo 3.

Tabla 2.1-6 Niveles de Presion sonora Corregidos para cada punto.

Diferencia
Punto Leq Promedio Ruido de Fondo Pfgrtr:gdl_igqy NPC
dB(A) dB(A) Ruido de dB(A)
Fondo
Af' 43 51 -8 Nulo
Ag' 50 68 -18 Nulo
Diurno AM-
1 50 65 -15 Nulo
Ag"' 48 68 -20 Nulo
Af' 50 63 13 Nulo
Ag' 55 63 8 Nulo
Nocturno AM-
1 49 44 5 47
Ag"' 51 44 7 50

llustracién 2.1-7 Comparacion de niveles Leq Promedio y Ruido de Fondo diurnos.

80

70
AC-8 AM-1 AC-3

60

50
4
3
2
1
AC-1

o O O O

o

m Leq Promedio m Ruido de Fondo
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llustracion 2.1-8 Comparacion de niveles Leq Promedio y Ruido de Fondo diurnos.

70
AC-1 AC-8

60
AM-1 AC-3
m Leq Promedio = Ruido de Fondo

50
4
3
2
1

o O O O

o

Para observar la evolucion de los niveles en relacion a estudios anteriores, en la tabla 2.1-7 se
comparan los niveles medidos en el presente estudio con los medidos en monitoreos
anteriores. Es importante destacar que los puntos A, B, C y D no fueron considerados en el
monitoreo anterior y por lo tanto no pueden compararse con los niveles medidos en la presente
campahfa.

Tabla 2.1-7 Comparacién de niveles proyectados.

NPS NPS
Medido Medido
Jornada | Punto | Monitoreo | Monitoreo | Diferencia
mayo agosto
dB(A) dB(A)
AC-1 42 43 1
) AC-8 43 50 7
Diurna
AM-1 61 50 -11
AM-3 66 48 -18
AC-1 45 50 5
AC-8 45 55 10
Nocturna
AM-1 53 49 -8
AM-3 81 51 -30
f) Discusiones

Es posible apreciar que la mayoria de las mediciones realizadas entregaron valores de NPC
nulo, lo cual es atribuible a la gran distancia de los puntos de evaluacion a la fuente evaluada,
lo que permite la influencia de fuentes externas aumentando la diferencia del nivel de ruido
medido con el ruido de fondo. Considerando que los valores de ruido de fondo pertenecen a
campafas anteriores se puede ademas atribuir los resultados nulos a cambios en el ambiente
acustico de los puntos. A pesar de que la mayoria de las mediciones arrojo valores de NPC
nulo, segun lo indicado en el D.S. N°38/2011 del MMA, es posible evaluar las mediciones por
su valor Leq Promedio, ya que este al no presentar correcciones significa una condicion mas
desfavorable de evaluacion.
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En la tabla 2.1-7 se puede observar la comparacion de los niveles Leq promedio medidos en la
campafna de Mayo de 2016 con la campafia actual, donde se presentan fluctuaciones de hasta
30 dB(A) en el caso del punto AM-3, donde la fluctuacién se relaciona con los cambios en la
direccién del trafico en este tramo de la ruta, como resultado de la finalizacion del bypass
Laraquete, disminuyendo considerablemente el trafico de vehiculos.

Evaluacién Normativa

A partir de los resultados obtenidos en cada punto, se puede evaluar si las emisiones de ruido
del Proyecto, cumplen con los niveles maximos permisibles, de acuerdo a lo establecido en el
D.S. N°38/2011 del MMA.

La tabla 2.1-8 muestra la evaluacion de los niveles de presidn sonora corregida para el D.S.
N°38/11 del MMA.

Tabla 2.1-8 Evaluaciéon del D.S. N°38/2011 del MMA.
Nivel
maximo
permisible
NPC segln -
Punto Leq dB(A) D.S N° Evaluacion
38/2011
del MMA
dB(A)
Af' 48 Nulo 65 Cumple
Aé:- 59 Nulo 70 Cumple
Diurno AM-
1 69 Nulo 65 Cumple
A:I;/I- 72 Nulo Cumple
Af' 43 Nulo 50 Cumple
Ag' 47 Nulo 70 Cumple
Nocturno AM-
43 47 Cumple
1 50
Ag/l' 42 50 Cumple

Es posible apreciar en la tabla 2.1-8, que ningun punto presenta incumplimientos normativos al
encontrarse todos bajo los maximos permisibles en jornada diurna y nocturna, sin perjuicio que
las obras de construccion de la PTE, solo se realizan en horario diurno.

g) Conclusiones

Los niveles de ruido registrados en cada punto de medicion, fueron obtenidos y evaluados
segun los requerimientos establecidos en el DS N°38/2011 MMA.

Ante la imposibilidad de detener el funcionamiento de las actividades para medir Ruido de
Fondo, se recurrid a utilizar niveles de estudios previos.
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Los niveles de ruido medidos en los receptores son menores a los medidos en el periodo de
monitoreo anterior correspondiente al mes de Mayo de 2016, al comparar los resultados por
punto de cada campafa se observa una diferencia maxima de 30 dB(A) en el punto AM-3
asociada a las variaciones en la direccién y frecuencia del trafico de vehiculos causadas por la
finalizacion del bypass Laraquete.

Finalmente es posible concluir que los niveles de emision de las actividades de contruccion de

la PTE del proyecto AModernizaci - n Ampl i aci -n Pl ant ¢
Constitucion S.A.,para el periodo correspondiente a julio-septiembre de 2016, se encuentran en
cumplimiento con el D.S. N° 38/11.

h) Referencias
RCA37
D.S. N°38/11 del MMA

Informe de monitoreo de ruido, agosto de 2016. Planta Arauco. Reyman Medio
Ambiente.

i) Anexos
Anexo 1 Informe de Monitoreo de Ruido
Anexo 2 Registro fotografico de las mediciones en terreno

Anexo 3 Tablas de correccién de Niveles de Presidon sonora diurnos

= =4 4 -2

Anexo 4 Certificado de calibracion del instrumento utilizado

2.2 Plan de monitoreo generado por el Rescate y Relocalizacion de Fauna
a) Resumen

En el periodo a informar mediante el presente informe, no fue necesario realizar esta medida
puesto que no se intervinieron nuevas areas.

A continuacion se transcribe un extracto que describe los términos en los cuales se encuentra
establecido esta medida: fEn virtud que el Proyecto contempla como medida de manejo
ambiental un Plan de Perturbacion Controlada y luego, si corresponde un Plan de Rescate para
fauna, respecto de esta variable se ejecutard un Plan de Seguimiento y Monitoreo tendiente a
verificar la efectividad de dicha(s) medida(s); es decir, pesquisar en terreno si se logré el
desplazamiento de las especies hacia sectores aledafios no intervenidos por las obras del
proyectoa

b) Introduccién

Esta seccidn presenta los resultados de la aplicacion del Plan de Seguimiento Ambiental del
componente Fauna Terrestre para la etapa de construccién de la PTE, segun se indica en el
punto 8.1 de la RCA37, para el periodo de julio, agosto y septiembre de 2016.

24 de 137



Q ARAUCO Celulosa Arauco y Constitucion S.A. Modernizacién Ampliacion Planta Arauco

A continuacion se transcribe un extracto que describe los términos en los cuales se encuentra
establecido esta medida: fEn virtud que el Proyecto contempla como medida de manejo
ambiental un Plan de Perturbacion Controlada y luego, si corresponde un Plan de Rescate para
fauna, respecto de esta variable se ejecutard un Plan de Seguimiento y Monitoreo tendiente a
verificar la efectividad de dicha(s) medida(s); es decir, pesquisar en terreno si se logr6 el
desplazamiento de las especies hacia sectores aledafios no intervenidos por las obras del
proyecto.

Tabla 2.2-1 Programa de Monitoreo de Fauna

Paramet Frecu
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s interv _ Inform
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on o|e fauna |y . . | do al | Ambiente
algunas | obras, . . interveni
ahuyenta sensi | microma desarr | / SAG
. de ellas | por . r.
miento ble miferos . ollo
en cada . . Ademas,
controlado identif del
categor | uno de | . se
; icada Plan
fa de|los en la comprob
conserv | frentes p ara, si
., Linea
acion. de correspo
. de
trabajo. nde, la
Base. )
presenci
a de
estas
especies
en los
sectores
aledano
S.

25 de 137



€ ArRAUCO

Celulosa Arauco y Constitucion S.A.

Modernizacion Ampliacion Planta Arauco

Una Un
vez especiali
realizad sta de
0 el fauna,
plan de recorrer
perturb € cada
acion o sector y
ahuyen comprob
YeN ! Todos mp
tamient ara la
los .
Afectac | o ausencia
L lugare
ion y/o | control s a de Inform
desplaz | ado, si|: reptiles, | es
: interv " .
amient | corresp enir anfibios | trimest
Verificacio o local | onde, S|y rales
n de de se con Ausenci microma | de .
. . . prese | a de . Superinte
medidas Fauna | ESPecie realizar ncia reptiles miferos | acuer ndencia
de Plan de S de | & el PUES, \'en  las|do al .
Terrestr de anfibios | de Medio
Rescate y fauna, | plan de areas a | desarr .
: e fauna |y . . Ambiente
Relocaliza algunas | rescate . . interveni | ollo de
. sensi | microma | SAG
cion de de ellas | y . r. las
. .| ble miferos . )
especies en relocali identif Ademas, | liberac
categor | zacion | . se iones
; icada
ia de|de en la comprob | de
conserv | especie Linea ard, si| areas
acion. s, antes correspo
de
del nde, la
o Base. ;
inicio presenci
de a de
obras, estas
por especies
cada en los
frente sectores
de aledafio
trabajo. S.
A

Cabe indicar que los trabajos y mediciones no fueron efectuadas en este periodo, por cuanto
no se abrieron nuevos frentes de trabajo.

C) Objetivos

El Programa de monitoreo para fauna terrestre tiene como objetivo verificar en terreno si se
logré el desplazamiento de las especies hacia sectores aledafios no intervenidos por las obras
del Proyecto (en este caso, el terreno asociado a la PTE).

d) Materiales y métodos

Cabe indicar que los trabajos y mediciones no fueron efectuadas en este periodo, por cuanto
no se abrieron nuevos frentes de trabajo.
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e) Resultados

Cabe indicar que los trabajos y mediciones no fueron efectuadas en este periodo, por cuanto
no se abrieron nuevos frentes de trabajo.

f) Discusiones

Segun lo establecido en la RCA37, para las medidas del Plan de Rescate y Relocalizacién de
especies en los meses que corresponde notificar en el presente informe, no fue necesario
aplicar la medida, por cuanto no se intervinieron nuevas areas que debieran ser monitoreadas.

g) Conclusiones

Segun lo establecido en la RCA037, para las medidas del Plan de Rescate y Relocalizacion de
especies en los meses que corresponde notificar en el presente informe, no fue necesario
aplicar la medida, por cuanto no se intervinieron nuevas areas que debieran ser monitoreadas.

h) Referencias
1 RCA37

i) Anexos
1 No hay

2.3 Verificacion y registro del proceso de humectacién de caminos no estabilizados

a) Resumen

A continuacion, se presenta una sintesis de la aplicacion de la medida ambiental relacionada
con la humectacién (a través de camibén aljibe) de los caminos de acceso e interiores
principales. Lo anterior, como medida pertinente para controlar las emisiones de material
particulado. Esta medida se encuentra establecida en el punto 8.5 de la RCA37 y corresponde
sea informada en el presente reporte.

Ahora bien, y tal como se verd a continuacion, cabe indicar que en este periodo fueron
realizados satisfactoriamente todos los procesos de humectacion durante los meses de julio,
agosto y septiembre de 2016.

b) Introduccién

Esta seccién presenta la aplicacion del Plan de Seguimiento Ambiental para el componente
Calidad del Aire, segun se indica en el punto 8.5 de la RCA37 para el periodo de julio, agosto y
septiembre del 2016.

A continuacién, se transcribe un extracto que describe los términos en los cuales se encuentra
establecido esta obligacion: fDurante las faenas de construccion del Proyecto, se humectaran
los caminos de acceso e interiores principales mediante camiones aljibe, cuando las
condiciones ambientales asi lo requieran (principalmente en épocas de baja pluviosidad),
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siempre y cuando se trate de vias no estabilizadas. Como medio de verificacién, se mantendra
un registro de humectaciones de caminos en los periodos en que no existan precipitaciones fi .

En este sentido, a continuacion, se presentan los resultados de los registros para
humectaciones de caminos en el periodo de julio a septiembre 2016.

b) Objetivos

Verificar en terreno si se logré6 minimizar la resuspension de polvo debido al movimiento de
vehiculos, durante los periodos en que las condiciones ambientales asi lo requieran
(principalmente en épocas de baja pluviosidad).

d) Materiales y métodos

Las emisiones atmosféricas consideradas como polvo en suspensién generadas debido al
movimiento de vehiculos y maquinarias fueron reducidas mediante la humectacion de caminos,
restriccion de velocidades y encarpado de camiones que transportan aridos.

e) Resultados

Las emisiones atmosféricas consideradas como polvo en suspension generadas debido al
transito de vehiculos y maquinarias por caminos con estabilizado fueron mitigadas mediante la
humectacion de caminos, restriccion de velocidades y encarpado. Para el proceso de
humectacion de caminos se cuenta con un camion aljibes, el cual posee un recorrido
establecido, logrando aproximadamente 7 pasadas durante el dia, cabe mencionar que durante
este periodo, por razones climaticas, se mantuvo un buen control del polvo en suspension. El
recorrido considera la humectacion desde la ruta 160 hacia la porteria de acceso PTE y todos
los caminos interiores que unen el Sector N° 1, Sector N°2 e Instalaciones de faenas, todos
estos ubicados al interior del predio La Playa. Se capacitd a todo el personal que ingresa a la
obra indicando que la velocidad maxima permitida es de 30km/h, lo que es complementado con
sefializacién de velocidades en los principales caminos que se transitan a lo largo de la obra.

llustracién 2.3-1 Camidn aljibe EIMISA. Julio 2016
——
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El registro de estas actividades se evidencia con las capacitaciones correspondientes, hojas de
ruta, catastro de sefalizaciones, control de riego firmado por el conductor durante todo el
periodo y fotografias de las actividades (ver Anexo 5).

f) Discusiones

Durante los meses de julio, agosto y septiembre de 2016 fue necesario realizar procesos de
humectacion de caminos durante todos los meses, el cual fue realizado satisfactoriamente.

g) Conclusiones

Durante el periodo a que se refiere el presente informe, fue necesario realizar procesos de
humectacion en todos los meses, durante las labores del Proyecto, para los sectores:

- Caminos de acceso a obra
- Caminos interiores que conectan el Sector N°1 y N°2
- Instalacion de faenas

Todos estos procesos fueron realizados satisfactoriamente. El registro de estas actividades se
evidencia con las capacitaciones correspondientes, hojas de ruta, catastro de sefializaciones,
control de riego firmado por el conductor durante todo el periodo y fotografias de las actividades
(Anexo 5)

h) Referencias
RCA37
D.S. N°61/08 MINSAL

i) Anexos

T Anexo 5 Humectacion de caminos

2.4 Calidad del Aire
a) Resumen

A continuacion, segun parametro, se presenta una sintesis de los resultados de la aplicacion
del Plan de Seguimiento Ambiental para la variable Calidad del Aire, el cual se encuentra
establecido en el punto 8.5 de la RCA37 y que corresponde sean informados en este trimestre.
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1 Meteorologia

Tabla 2.4-1 Valores de variables meteoroldgicas estacion Carampangue periodo julio, agosto y

septiembre de 2016

VARIABLE VALOR
JUL AGO SEP
VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s)
Promedio periodo 15 1.6 2.0
Valor maximo 6.6 6.8 7.8
Valor minimo 0.1 0.1 0.1
Porcentaje de calma 6.5 6.2 4.6
DIRECCION DEL VIENTO
. L . NNW, SSW, SW, NW, SSW, SW, NW,
Direccion predominante DIURNO N. NNE NNW. NE NNW
Direccion predominante NOCTURNO ESE, SE, SSE, S E, ESE, SE, SSE, ESE, SE, SSE, S,
NNE, NE, E S SSW
DESVIACION ESTANDAR DE
LA DIRECCION ()
Promedio periodo 19 17 18
Valor méximo 55 41 56
Valor minimo 5 4 4

Tabla 2.4-2 Valores de variables meteoroldgicas estacidon Laraguete periodo julio, agosto y

septiembre de 2016

VARIABLE VALOR
JUL AGO SEP
VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s)
Promedio periodo 2.3 2.1 2.7
Valor maximo 8.5 7.5 11.5
Valor minimo 0.3 0.3 0.2
Porcentaje de calma 1.6 15 1.0
DIRECCION DEL VIENTO
NW, NNW, SSW, SSw,
Direccion predominante DIURNO N KIVNW’ NW, NNW, \I<IVNW’ NW, NNW,
Direccion predominante NOCTURNO ESE, SE, SSE, ESE, SE, SSE ESE, SE, SSE, S,
NNE, N N, NNE
DESVIACION ESTANDAR DE
LA DIRECCION (°)
Promedio periodo 14 14 14
Valor maximo 38 38 45
Valor minimo 4 4 4
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1 Mediciones de MP (MP10 y MP2,5)

Tabla 2.4-3 Resultados del monitoreo de MP-10 y MP-2,5 en estacién Carampangue

Estacion Carampangue
| 2yO0OSYyiN} OAsy RS a /| 2y OSYy iGN} OAsy RS a
Periodo Percentil 99 Periodo Percentil 98
. . anual . , . anual
L Promedio | Promedoi MaX|m9 (concentrag L Promedio | Promedoi MaX|m9 (concentraciq
promedio |. promedio
anual (1) [ mensual . iones de 24 anual (2) | mensual . nes de 24
diario diario
horas (1) horas (2)
Valor Valor
50 150 150 20 50 50
normado normado
Julio 30 62 Julio 26 57
Agosto 28 58 Agosto 22 48
Septiembrg 25 44 Septiembre 15 33
Afo 2013 39 - - 86 Afio 2013 14 - - 33
Ao 2014 30 - - 62 Afo 2014 13 - - 36
Afo 2015 25 - - 55 Ao 2015 14 - - 37
Promedio Promedio
) 31 - - - ) 14 - - -
trianual trianual
M [ y2NXI LINAYIFINAF RS OFf ARFR RSt FANB LI N} tammn 65o.
K2N} & @& dzy ft NYAGS RS pn >3kYob 02Y2 O2yOSyi{N}OAsy LINRBY
H [ y2NXI LINAYINAF RS OFf ARFR RSt I ANB

K2 NI &

LJ N} t aH

®p 65

@ dzy ftNYAGS RS Hn >3kYo 02Y2 O2yOSYy (NI OAsy LINBYS
Tabla 2.4-4 Resultados del monitoreo de MP-10 en estacién Laraquete
Estacion Laraquete
| 2y OSYyiNI OAsy RS a /| 2y OSYiNI OAsy RS a
Periodo Percentil 94 Periodo Percentil 9§
. - anual . . anual
Periodo Promedio | Promedio MaXIm(.) (concentrag Periodo Promedio | Promedio Maxmc_) (concentrag
promedio | . promedio |.
anual (1) | mensual . iones de 24 anual (2) | mensual . iones de 24
diario diario
horas (1) horas (2)
Valor 50 150 150 Valor 20 50 50
normado normado
Julio 26 50 Julio 20 42
Agosto 24 43 Agosto 15 26
Septiembrg 30 61 Septiembre 16 32
Afio 2013 55 - - 225 Afio 2013 13 - - 35
Afo 2014 51 - - 186 Afo 2014 11 - - 30
Ao 2015 34 - - 114 Afio 2015 15 - - 38
Prgmedlo 47 i i i Prpmedlo 13 i i i
trianual trianual
M [ F Y2NXYI LINAYINAI RS OFftARFR RSt TANB LIN} tammn 05c¢
K2N} & & dzy £t NYAGS RS pn >3kYob 0O02Y2 02y OSYy N} OAsy LINE)D
H [ y2NXIF LINAYFNRIF RS OFft ARFR RSt FANB LIN} tandp 065¢d
K2Nl}&a @& dzy ft NYAGS RS Hn >3kYo 02Y2 O2yOSyidN)y OAsy LINBYES
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llustracion 2.4-1 Resultados del monitoreo de MP-10 en estacién Carampangue y Laraguete
Concentracion promedio diaria MP10
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llustraciéon 2.4-2 Resultados del monitoreo de MP-2,5 en estacién Carampangue y Laraguete

Concentracion promedio diaria MB5

o

| Hni|H"M’Wﬂnﬂ

N IR N N
Q” Q" O O O
VARV VAR AR AR
AR A

Q
RGP '19\0 \?‘\Q f\?’\g RS R

15 |n||“||m|id1\“hn|||||hmnwlhmIn|nunlmhlﬂiiMl”Mn’m’mHMMHI”ll?lll”lmll ""IHHI' M

(AN R S S VR 2 S\ LA S R L N

R R GR GRGR GIRGRGIRGEGIEGED
\Q\,\ \Q\,\ \Q\,\ \Q'»\ RGN GGG
NN

m Carampangue ® Laraquete
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i Mediciones de contaminantes gaseosos

Monéxido de carbono (CO)

Tabla 2.4-5 Resultados del monitoreo de CO en estacién Carampangue.

Concentracién de CO (mg/m3N) Estacion Carampangue
Periodo 2016
Periodo . o Percentil 99 (méaximos | Percentil ® (maximos
Promedio | M&ximos diarios| ... | diarios de concentracion| diarios de concentracion
mensual de concentracion horario de 8 horas)2 de 1 hora)2
de 8 horas
Valor normado 10 30
Julio 0.4 15 2.3
Agosto 0.3 1.2 1.7
Septiembre 0.3 1.2 1.6

2 D.S. 115/2002, establece wvalor limite de 10 mg/m3 N, como concentracion de 8 horas y un valor limite de 30 mg/m3N, ¢
concentracién horaria.

Tabla 2.4-6 Resultados del monitoreo de CO en estacion Laraquete.

Concentracion de CO (mg/m3N) Estacion Laretg
Periodo 2016
Periodo Maximos diarios Percentil 99 (maximos | Percentil 99 (méximos
Promedio de Maximo diarios de concentracion diarios de concentracion
mensual concentracion horario de 8 horas)2 de 1 hora)2
de 8 horas
Valor normado 10 30
Julio 04 1.6 2.6
Agosto 0.3 1.0 1.9
Septiembre 0.2 0.6 1.4

2 D.S. 115/2002, establece un valor limite de 10 mg/m3 N, como concentracién de 8 horas y un valor limite de 30 mg/m3'
concentracién horaria.
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llustracion 2.4-3 Maxima concentracién horariai Mondéxido de Carbono (CO) Estacién Carampangue
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llustracién 2.4-4 Maxima concentracioén horaria i Monéxido de Carbono promedio mévil CO (8 horas) (CO
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Di6éxido de azufre (SO2)

Tabla 2.4-7 Resultados del monitoreo de SO2 en estacién Carampanque

/| 2y OSYiN} OAsy RS {hH 06>3kYol
Estacion Carampangue
Periodo
Periodo ARICD Méaximo Percentil 99 Percentil 99.7 | Percentil 99.73
anual (3) : valor de " i i i
Promedio Maximo | (concentracion | (concentracion | (concentracion
mensual los . horario de 24 hors)3 de 24 horas)4 horaria)4
promedios
diarios
Valor 80 250 260 700
normado
Julio 8 37
Agosto 7 50
Septimebre 5 31
Afo 2013 2 - - 35 7 7 22
Afio 2014 2 - - 43 6 6 14
Afo 2015 2 - - 49 7 9 18
Prpmedlo 2 i i i 7 7 18
trianual
3 D.S. N° 113/2002, establece @m 02 y OSY i Nl OAsy RS Hn K2N}ax St tNYAGS

un limite de 80

n 5o{d bec
24 horas.

HHKHNAnd SadlofSOS dzy Gt 2Nt NYAGS RS tnn >13
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Tabla 2.4-8 Resultados del monitoreo de SO2 en estacidn Laraguete

/| 2y OSYiN} OAsy RS {hH 06>3kYol
Estacion Laraquete
Periodo
Periodo Promedio Maximo Percentil 99 | Percentil 99.7 | Percentil 9973
anual (3) : valor de y s > i5
Promedio Méaximo | (concentracion | (concentracion | (concentracion
mensual los horario | de 24 horas)3 | de 24 horas)d |  horaria)4
promedios
diarios
valor 80 250 260 700
normado
Julio 3 8 25
Agosto 2 5 10
Septimebre 3 6 30
Afo 2013 - - 74 10 11 36
Afio 2014 - - 121 8 11 30
Afio 2015 - - 51 9 25
Pr_omed|0 i i i 8 10 30
trianual
0 5¢{®d® bc mMMoOKkHNNHI Sadloft SOS 02Y2 02y OSYyiN}OAsy RS H
un limite de 80
n 5&{® bc HHKHANG SadloftSOS dzy @I t2NI t NYAGS RS 1 nnéndd

24 horas.

llustraciéon 2.4-5 Maxima concentracion horaria de SO2, estacién Carampangue y Laraguete
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llustracion 2.4-6 Concentracion promedio de SO2, estacién Carampangue y Laraguete
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Oxidos de nitrégeno (NOx)

Tabla 2.4-9 Resultados del monitoreo de NO2 en estacién Carampangue

[ 2yOSYiNI OAsy RS bhHu (
Estacion Carampangue
Periodo
Periodo Promedio I?e.rcentll _99.
anual (5) ) . o (maximos diarios
Promedio Maximo Maximo de concentracion
mensual diario horario de 1 hora (5)
VRN 100 400
normado
Julio 10 17 41
Agosto 17 46
Septiembre 7 16 36
Afio 2013 - - - 33
Afo 2014 - - - 28
Afio 2015 - - - 49
Prpmedlo 5 ) ) ) 37
trianual
p 5d{d bc mMmnkHnnHI SadlotSOS tNYAGS RS Oz
02y OSY (N} OAsy LINBYSRAZ2 Ilydadfs RS mnn >3kYuw
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Tabla 2.4-10 Resultados del monitoreo de NO2 en estacién Laraquete

[ 2yO0OSYiNI OAsy RS bhH
Estacion Laraquete
Periodo
. Promedio Percentil 99
Periodo e o
anual (5) ) . . (maximos diarios
Promedio Maximo Maximo de concentracion
mensual diario horario de 1 hora (5)
VLT 100 400
normado
Julio 10 17 46
Agosto 19 43
Septiembre 17 42
Afio 2013 - - - 35
Afio 2014 - - - 33
Afio 2015 - - - 48
Prgmedlo 6 i i i 39
trianual

5 D.S. N° 114/2002, establece limite de concentracion pamadde 4000 3Kk Yw b & O

02y OSY (NI OAsy LINRBYSRAZ2

FydzZ £t RS

Mman >3kKYI

llustracion 2.4-7 Concentracion promedio de NO2, estacion Carampangue y Laraguete
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Ozono
Tabla 2.4-11 Resultados del monitoreo de O3 en estacién Carampangue
ConSy iGN} OAsy RS ho 6>3kYob(
Estacion Carampangue
. elloHG Percentil 99
Periodo L. .
. L. . - (maximos diarios de
Promedio Méximos diarios de Maximo -
mensual concentracion de 8 hora horario Lo Liasionlecle
horas)6
Valor normado 120
Julio 13 37 40
Agosto 16 40 46
Septiembre 12 49 57
Afio 2013 - 76 108 50
Afio 2014 - 53 62 49
Afio 2015 - 67 105 52
Promedio trianual - - - 50

c 50{® bc MMHKHANOXZ SadGlotSOS dzy St 2N ft NYAGS R

Tabla 2.4-12 Resultados del monitoreo de O3 en estacidn Laraguete

/ 2y OSY(iNI OAsy RS ho 0>3kYq
Estacion Laraquete
Periodo Periodo ,P.ercent!l 99
. Méximos diarios de » (méximos diarios de
Promedio concentracion e 8 Maximo concentracion de 8
mensual horas horario horas)5
Valor normado 120
Julio 15 39 48
Agosto 19 46 53
Septiembre 24 54 63
Afio 2013 - 117 148 97
Afio 2014 - 69 71 62
Afo 2015 - 58 106 50
Promedio trianual = = = 70

6 D.S. N° 112/2003, establece un valor limite de 12> 3k Ywb X 02Y2 02y OSy (i NI OA
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